KONKURS MATEMATYCZNY GAMMA
DLA KLAS PIERWSZYCH 2002/2003

ETAP | — zadania konkursowe

Zadanie 1.
Znalez¢ wszystkie liczby naturalne podzielne przez 8, ktérych suma cyfr w ukfadzie
dziesietnym wynosi 7 i iloczyn ich cyfr jest réwny 6.

Zadanie 2.

Bank Champion stosuje kapitalizacje kwartalna, ztozong przy rocznej stopie procentowej
20 procent. Bank zamierza przej$¢ na kapitalizacje pétroczna. Jak bank powinien zmieni¢
roczna stope procentowa, aby zachowac te sama atrakcyjnos$é oprocentowania?

Zadanie 3.

W czterech rogach stawu w ksztalcie kwadratu rosng drzewa. Jak powiekszyé dwukrotnie
powierzchnie stawu nie zmieniajac jego ksztattu i nie wycinajac drzew? (wykonaj
pomocniczy rysunek)

Zadanie 4.
Wykazaé, ze dla kazdej liczby naturalnej nieparzystej n>1 liczba n** — n® — n* + 1 jest
podzielna przez 512.

Zadanie 5.

Trzy zespoly robotnikow majg zanitowac przesto mostu. Pierwszy zespét wykonatby takg
prace sam w ciggu 12 dni, drugi zespét w ciggu 15 dni, a trzeci zespét w ciggu 8 dni. W
ciagu jakiego czasu zanituja to przesto trzy zespoly pracujac jednoczesnie?

Zadanie 6.

Przez srodek wysokosci trojkata réwnobocznego poprowadzono prostg réwnolegta do
jednego z bokow. Obliczy¢ stosunek pdl figur, na jakie ta prosta podzielita tréjkat.
Rozwazy¢ dwa przypadki.

Zadanie 7.
Na szczycie drzewa 60-tokciowej wysokosci siedzi mysz; przy pniu na ziemi siedzi kot.

Mysz ztazi co dzien o % tokcia w dét, a co noc o % tokcia wtazi z powrotem do gory. Kot
wspina sie w ciggu dnia o 1 tokie¢ w gore, a w ciggu kazdej nocy ztazi o % tokcia w dot.

Drzewo rosnie tak, ze kazdego dnia jest o % tokcia wyzsze, w ciggu nocy zas kurczy sie

w swej wysokosci o % tokcia. Kiedy dojdzie kot do myszy i jak wysokie bedzie wéwczas

drzewo?

Zadanie 8.
Soczewka skupiajgca ma ogniskowa f = 10cm. Jesli obiekt znajduje sie w odlegtosci p od

soczewki, to jego obraz tworzy sie w odlegtosci q od niej w zaleznosci iJrl:%. Jaka
pq

powinna by¢ odlegto$¢ obiektu od soczewki, aby odlegto$¢ jego obrazu byta wieksza od
24cm?

Zadanie 9.
Pewne przejscie graniczne jest czynne od godz. 7% rano do 222 wieczorem. Przejscie to
obstugujg dwie zmiany pracownikéw. Pierwsza zmiana pracuje w godzinach 7% — 15% a
druga zmiana w godzinach 142 — 222 Na kazdej zmianie obstuguje sie po 30
samochodéw na godzine przy czym wiadomo, ze kazdej zmianie przystuguje 30 minutowa
przerwa, w czasie ktorej przeJécie jest zamkniete. Pierwsza zmiana zaczyna przerwe o
102 a druga zmiana o 18% Miedzy 7% a 8% na przejsciu granicznym pojawia sie
samochéd co 2-3 minuty, a miedzy 82 a 9% co minute. Miedzy 9% a 12% samochody
pojawiajq sie z czestotliwoscig 20 samochodéw na godzine, miedzy 122 a 15% — 40
samochodéw na godzing, miedzy 152 a 19% — 30 samochodéw na godzine, a miedzy
19% a 21% nowy samochéd podjezdza srednio co 6 minut. Po godzinie 212 do przejscia
granicznego samochody juz nie przyjezdzaja.
a) Przedstaw graficznie dtugos¢ kolejki samochodéw oczekujacych na odprawe
celng na tym przejsciu granicznym.
b) Ille samochodow maksymalnie moze dziennie byé odprawionych na tym przejsciu
granicznym?
c) W jakich porach dnia jest najkorzystniej pojawi¢ sie na przejsciu granicznym?
d) O ktérej godzinie, miedzy 9% a 14% nalezy pojawi¢ sie na przejsciu granicznym,
aby czeka¢ na odprawe najkrocej?
e) O (I)(Otérej godzinie ma podjecha¢ pani Anna, aby przekroczy¢ granice o godzinie
16— ?
f)  Pan Marcin pojawit sie na granicy o godzinie 102. O ktérej godzinie doczeka sie
na odprawe?

Zadanie 10.

Panstwo Nowakowie skorzystali z mozliwosci wsp6lnego wypetnienia rocznego zeznania
podatkowego PIT za rok 2001. W rubryce ,Przychéd” wpisali: 46219 zt, a w rubryce
.Koszty uzyskania przychodéw”: 19806 zi. Sktadki na ubezpieczenie spoteczne wyniosty
1603 zi. Nastepnie obliczyli podatek wg wzoru: ,19 procent dochodu pomniejszonego o
sktadki na ubezpieczenie spoteczne i kwote wolng od podatku w wysokosci 395 z
miesiecznie”. Od podatku odliczyli sktadke na ubezpieczenie zdrowotne w wysokosci 522
zt. Pracodawca zaptacit w ciggu roku 3943 zt podatku dochodowego. Panstwo Nowakowie
spodziewaja sie wiec zwrotu nadptaconego podatku. lle ten zwrot wyniesie?
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