Wymagania edukacyjne z chemii — zakres rozszerzony
CHEMIA ORGANICZNA — materiat do wykorzystania w klasie 4

Opracowanie dostosowane do podstawy programowej obowigzujacej od 1 wrzesnia 2024 r. Uktad pieciu kolumn i zasada kumulowania wymagan [1], [1+2], ... zostaty zachowane na wzor przestanego dokumentu z 2018 .

WAZNE: podstawa programowa nie przypisuje dziatéw chemii organicznej do konkretnej klasy ani nie okresla wymagan na poszczegélne oceny. Ponizsze przyporzadkowanie do ocen jest propozycja szkolnych wymagan
edukacyjnych, oparta na hierarchii trudnosci z dokumentu z 2018 r. Zakres tresci zostat zweryfikowany z aktualng podstawa programowa 2024.

Chemia organiczna jako chemia zwigzkéw wegla / Wstep do chemii organicznej

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— klasyfikuje proste zwigzki do weglowodoréw,
jednofunkceyjnych i wielofunkcyjnych pochodnych
weglowodoréw

— rozpoznaje podstawowe grupy funkcyjne w zwigzkach
organicznych

— stosuje pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzér
ogbiny

— rozpoznaje najprostsze przyktady izomerii
konstytucyjnej: szkieletowej, potozenia i grup funkcyjnych
— odréznia wzér sumaryczny, strukturalny i
poistrukturalny (grupowy)

— okresla typ wigzania o i T w prostych czgsteczkach
organicznych

— wyjasnia pojecie alotropii wegla i wymienia diament,
grafit, grafen i fulereny

— klasyfikuje reakcje organiczne jako: addycja, eliminacja,
substytucja, polimeryzacja lub kondensacja

Uczen:

— podaje nazwy systematyczne i zapisuje wzory prostych
weglowodoréw i jednofunkcyjnych pochodnych

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy budowg czasteczki a jej
wiasciwosciami fizycznymi

— analizuje zmiany temperatury wrzenia, temperatury
topnienia i rozpuszczalno$ci w szeregach
homologicznych

— rozpoznaje typ hybrydyzacji sp, sp? i sp® atomu wegla w
prostych czgsteczkach organicznych

— przewiduje ksztatt fragmentu czasteczki na podstawie
hybrydyzacji i modelu VSEPR

— rysuje proste izomery konstytucyjne o podanym wzorze
sumarycznym

— okresla rzedowo$¢ atoméw wegla w prostych
zwigzkach organicznych

— poréwnuje budowe i wtasciwosci odmian alotropowych
wegla

Uczen:

— podaje nazwy systematyczne zwigzkéw organicznych o
szkielecie do 8 atoméw wegla w zakresie wymaganym
przez podstawe programowg

— na podstawie nazwy rysuje wzory strukturalne i
pdistrukturalne weglowodordéw i jednofunkcyjnych
pochodnych

— rysuje wszystkie wymagane izomery konstytucyjne dla
prostszych wzoréw sumarycznych i poprawnie je
klasyfikuje

— wyjasnia izomerie geometryczng cis—trans i uzasadnia
warunki jej wystepowania

— rysuje wzory izomeréw geometrycznych wskazanego
zwigzku

— wyjasnia wptyw ksztattu tancucha, podstawnika i grupy
funkcyjnej na wiasciwosci zwigzku

— stosuje model hybrydyzaciji do wyjasniania budowy
czasteczek organicznych

— rozréznia mechanizm elektrofilowy, nukleofilowy i
rodnikowy na typowych przyktadach

Uczen:

— wyjasnia izomerig optyczng i wskazuje centrum
stereogeniczne

— rysuje w projekcji Fischera enancjomery i
diastereoizomery prostych zwigzkéw

— uzasadnia warunki wystgpowania izomerii optycznej
oraz ocenia chiralno$¢ czasteczki

— poréwnuje wiasciwosci enancjomerdw i
diastereocizomeréw

— wyjasnia mechanizmy typowych reakcji organicznych i
zapisuje ich etapy

— tgczy informacje o hybrydyzacji, wigzaniach o i ,
geometrii i reaktywnosci czasteczki

— ustala wzér empiryczny i rzeczywisty zwigzku
organicznego na podstawie danych ilo$ciowych

Uczen:

— rozwigzuje ztozone zadania tgczgce nazewnictwo,
izomerie konstytucyjng i stereochemie

— samodzielnie analizuje nieznany zwigzek na podstawie
wzoru, wtasciwosci i danych doswiadczalnych oraz
klasyfikuje go

— proponuje i uzasadnia mechanizm wieloetapowej
przemiany organicznej

— rozwigzuje problemowe zadania dotyczace ustalania
Wzoru empirycznego i rzeczywistego zwigzku
organicznego

— poréwnuje mozliwe izomery i przewiduje réznice ich
wiasciwosci wynikajgce z budowy




Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje i rozpoznaje alkany, alkeny, alkiny,
weglowodory cykliczne i aromatyczne

— pisze wzory ogélne alkanéw, alkenéw i alkinéw oraz
wzory prostych przedstawicieli

— podaje nazwy i zapisuje wzory prostych weglowodoréw
— ustala rzedowos$¢ atomoéw wegla w prostych
czagsteczkach

— pisze réwnania spalania prostych weglowodoréw

— opisuje substytucje chloru lub bromu w alkanach w
obecnosci $wiatta

— opisuje addycje H,, Cl,/Br,, HCI/HBr i H,O do prostych
alkenéw i alkinow

— rozpoznaje benzen i toluen oraz podaje podstawowe
cechy weglowodoréw aromatycznych

Uczen:

— pisze réwnania reakcji alkanéw, alkenéw i alkinéw
wymagane w podstawie programowe;j

— przewiduje gtdwny i uboczny produkt addycji
niesymetrycznego reagenta do niesymetrycznego alkenu
zgodnie z regutg Markownikowa

— opisuje zachowanie alkenéw wobec wodnego roztworu
manganianu(VIl) potasu

— ustala monomer na podstawie fragmentu polimeru i
rysuje polimer z podanego monomeru

— wyjasnia budowe benzenu z uwzglednieniem
delokalizacji elektronéw

— wyjasnia, dlaczego benzen nie odbarwia wody
bromowej ani roztworu KMnO, w warunkach typowych
dla alkenéw

— pisze réwnania spalania, chlorowcowania i nitrowania
benzenu oraz toluenu w prostych przypadkach

Uczen:

— planuje ciag przemian prowadzacy np. od alkanu do
alkenu z udziatem fluorowcopochodnej

— pisze réwnania wieloetapowych przemian
weglowodoréw

— opisuje reakcje benzenu i toluenu z Cl,/Br, wobec
katalizatora lub w obecnosci $wiatta oraz reakcje
nitrowania

— uwzglednia wptyw kierujgcy podstawnikéw: atomu
chlorowca, grupy alkilowej, nitrowej, hydroksylowej i
karboksylowej

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce odrézni¢
weglowodoér nasycony od nienasyconego

— na podstawie wynikéw doswiadczen rozpoznaje
weglowodér nasycony, nienasycony lub aromatyczny
— wyszukuje i porzadkuje informacje o tworzywach oraz
zagrozeniach zwigzanych ze spalaniem tworzyw

Uczen:

— wyjasnia mechanizm rodnikowej substytucji w alkanach
i mechanizm elektrofilowej addycji do wigzania
wielokrotnego

— analizuje wplyw budowy weglowodoru na jego
reaktywnos$¢ i produkty reakcji

— projektuje doswiadczenia poréwnujgce wiasciwosci
chemiczne alkanu, alkenu/alkinu i zwigzku
aromatycznego

— opisuje destylacje ropy naftowej i pirolize wegla
kamiennego oraz podaje zastosowania produktéw

— wyjasnia pojecie liczby oktanowej oraz znaczenie
krakingu i reformingu

— rozwigzuje zadania ilosciowe dotyczace spalania,
sktadu procentowego i wzoru weglowodoru

Uczen:

— samodzielnie planuje wieloetapowe syntezy obejmujgce
rézne klasy weglowodoréw i fluorowcopochodne

— przewiduje produkty reakcji w nietypowych uktadach,
uzasadniajgc regute orientacji i mechanizm

— projektuje petny tok identyfikacji kilku nieopisanych
weglowodoréw i zapisuje réwnania reakcji

— rozwigzuje ztozone zadania problemowe tgczace
stechiometrig, izomerig i przemiany weglowodoréw

— analizuje dane dotyczace produktéw przerdbki ropy i
wegla oraz wigze ich sktad ze sposobem wykorzystania




Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— rozpoznaje i nazywa podstawowe grupy funkcyjne:
halogenowa, hydroksylowa, karbonylowg, karboksylowa,
estrowg i aminowa; rozpoznaje amidy

— klasyfikuje zwigzek do fluorowcopochodnych, alkoholi,
fenoli, aldehydéw, ketonéw, kwaséw karboksylowych,
estrow, amin lub amidow

— zapisuje wzory i podaje nazwy prostych alkoholi, fenoli,
aldehydow, ketonow, kwaséw karboksylowych i estrow
— odréznia alkohol od fenolu oraz aldehyd od ketonu na
podstawie budowy

— wskazuje alkohole pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowe
oraz aminy pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowe

— podaje podstawowe wtasciwosci i zastosowania
etanolu, glicerolu, fenolu, etanalu, propanonu i kwasu
etanowego

— opisuje estry jako zwigzki zawierajgce wigzanie estrowe
i thuszcze jako estry glicerolu i dtugotancuchowych
kwasoéw ttuszczowych

Uczen:

— pisze réwnania spalania alkoholi oraz reakciji alkoholi z
sodem, HCI/HBr i kwasami karboksylowymi

— opisuje utlenianie alkoholi pierwszorzgdowych do
aldehydéw i drugorzedowych do ketonéw

— pisze réwnania eliminacji wody z alkoholu w prostych
przyktadach

— opisuje wtasciwosci fenolu na podstawie reakcji z
sodem, NaOH, bromem i kwasem azotowym(V)

— pisze réwnania prob Tollensa i Trommera dla prostego
aldehydu

— pisze réwnania otrzymywania kwasow karboksylowych
z alkoholi lub aldehydéw

— pisze réwnania dysocjacji rozpuszczalnych kwaséw
karboksylowych i nazywa powstajgce jony

— pisze réwnania tworzenia soli i estréw kwaséw
karboksylowych

— opisuje budowe amin i wyjasnia ich zasadowy charakter
w prostych przyktadach

Uczen:

— poréwnuje wiasciwosci alkoholi mono- i
polihydroksylowych oraz projektuje do$wiadczenie
pozwalajgce je odrézni¢

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce odrézni¢ alkohol
trzeciorzedowy od pierwszo- i drugorzedowego

— pisze réwnanie utleniania alkoholu manganianem(VIl)
potasu w $rodowisku kwasowym

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce odrézni¢ alkohol
od fenolu, np. z uzyciem reakcji kwasowo-zasadowych
lub FeCls

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce odrézni¢ aldehyd
od ketonu i interpretuje wyniki

— opisuje czynniki wptywajace na moc kwaséw
karboksylowych i poréwnuje ich moc na podstawie
doswiadczenia

— projektuje i przeprowadza estryfikacje oraz wyjasnia
funkcje stezonego H,SO,

— wyjasnia hydrolizg estru w Srodowisku kwasowym i
zasadowym oraz zapisuje odpowiednie réwnania

— zaznacza fragment hydrofilowy i hydrofobowy w
substancji powierzchniowo czynnej i wyjasnia mechanizm
usuwania brudu

— pisze réwnania reakcji amin z wodg, kwasami
nieorganicznymi i kwasami karboksylowymi

Uczen:

— planuje ciagi przemian prowadzgce od weglowodoru do
alkoholu lub fenolu i dalej do innych pochodnych

— poréwnuje zachowanie alkoholi pierwszo-, drugo- i
trzeciorzedowych wobec réznych utleniaczy i zapisuje
réwnania reakcji

— uzasadnia kwasowy charakter fenolu i projektuje
doswiadczenie poréwnujgce jego moc z innym kwasem
— analizuje potozenie réwnowagi estryfikacji i hydrolizy
oraz przewiduje wptyw zmiany warunkéw

— projektuje do$wiadczenia pozwalajgce otrzymacé i
zidentyfikowac¢ sole kwaséw karboksylowych, estry,
aldehydy i ketony

— planuje ciggi przemian tgczace wtasciwosci poznanych
weglowodoréw i ich jednofunkcyjnych pochodnych

— poréwnuje budowe amoniaku, amin alifatycznych i
aromatycznych oraz wyjasnia réznice w zasadowosci

Uczen:

— projektuje zestaw do$wiadczen pozwalajgcy
zidentyfikowac¢ kilka nieopisanych jednofunkcyjnych
pochodnych weglowodoréw

— rozwigzuje ztozone zadania dotyczace utleniania
zwigzkéw organicznych, dobierajgc wspétczynniki metodg
bilansu elektronowo-jonowego, gdy jest to wymagane

— rozwigzuje problemowe zadania dotyczace ustalenia
wzoru empirycznego i rzeczywistego jednofunkcyjnej
pochodnej

— samodzielnie planuje wieloetapowe syntezy taczace
alkohole, aldehydy, ketony, kwasy, estry i aminy

— uzasadnia dob6r odczynnikéw, warunkéw i obserwacii
w problemowych zadaniach do$wiadczalnych




Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréow

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— definiuje i rozpoznaje hydroksykwasy, aminokwasy,
peptydy, biatka i cukry

— zapisuje wzér ogolny a-aminokwaséw RCH(NH,)COOH
— wskazuje grupe aminowa i karboksylowg w
aminokwasie

— rozpoznaje wigzanie peptydowe w prostym wzorze
peptydu

— podaje podstawowe znaczenie i zastosowania biatek
— dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone oraz
podaje przyktady

— rozpoznaje glukoze, fruktoze, sacharoze, skrobig i
celuloze

— podaje sposob identyfikaciji biatka za pomoca reakciji
biuretowej lub ksantoproteinowej

Uczen:

— wyjasnia wiasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwaséw i mechanizm powstawania jonéw
obojnaczych

— pisze réwnanie kondensacji dwéch aminokwasoéw i
wskazuje wigzanie peptydowe

— tworzy wzory prostych dipeptydéw z podanych
aminokwasow

— wyjasnia denaturacje i wysalanie biatek oraz podaje
czynniki wywotujgce te procesy

— wyjasnia znaczenie reakcji biuretowej i
ksantoproteinowej w identyfikacji biatek

— klasyfikuje cukry proste ze wzgledu na grupe funkcyjng
i liczbe atomoéw wegla

— zapisuje wzory tancuchowe glukozy i fruktozy w
projekcji Fischera

— wykazuje, ze glukoza jest polihydroksyaldehydem, a
fruktoza polihydroksyketonem

Uczen:

— omawia budowe, wystepowanie i zastosowanie
hydroksykwaséw oraz mozliwos¢ tworzenia laktydow,
poliestréw i laktonéw

— wyjasnia, co oznacza, ze aminokwasy biatkowe sg a-
aminokwasami

— pisze réwnania kondensacji prowadzacej do di- i
tripeptydéw oraz rozpoznaje reszty aminokwasow

— opisuje hydrolize peptyddéw i rysuje wzory
aminokwaséw powstajgcych w tym procesie

— projektuje i przeprowadza reakcje biuretows i
ksantoproteinowg oraz formutuje obserwacje i wnioski

— opisuje budowe drugorzedows i trzeciorzedowg biatek
oraz czynniki je stabilizujgce

— rysuje wzory taflowe Hawortha anomeréw a i B glukozy
i fruktozy

— przeksztatca w prostych przypadkach wzory migdzy
projekcja Fischera i Hawortha

— projektuje doswiadczenie potwierdzajgce wtasciwosci
redukujgce glukozy i obecnos¢ grup hydroksylowych

Uczen:

— wyjasnia, co oznacza przynalezno$¢ aminokwasow
biatkowych do szeregu konfiguracyjnego L oraz
naturalnych monosacharydéw do szeregu D

— lgczy stereochemie z budowg aminokwaséw i cukréw,
wskazujgc centra stereogeniczne

— analizuje strukture peptydu i przewiduje produkty jego
hydrolizy

— rozpoznaje reszty glukozy i fruktozy w disacharydach i
polisacharydach o podanych wzorach

— wskazuje wigzanie O-glikozydowe w sacharozie,
maltozie lub celobiozie

— wyjasnia, dlaczego maltoza ma wtasciwosci redukujgce,
a sacharoza ich nie wykazuje

— projektuje doswiadczenie pozwalajgce odrézni¢ glukoze
od fruktozy

— poréwnuje wiasciwosci skrobi i celulozy wynikajgce z
réznic w budowie

Uczen:

— projektuje i przeprowadza zestaw doswiadczen
pozwalajacy zidentyfikowac nieopisane zwigzki
wielofunkcyjne

— rozwigzuje problemowe zadania dotyczace ustalenia
wzoru zwigzku wielofunkcyjnego na podstawie danych
iloéciowych i jakosciowych

— rozwigzuje ztozone zadania tgczgce stereochemig,
aminokwasy, peptydy, biatka i cukry

— samodzielnie analizuje wieloetapowe przemiany
peptyddéw i cukréw oraz przewiduje produkty

— projektuje doswiadczenia rozrézniajgce cukry o réznych
wiasciwosciach redukujgcych i uzasadnia dobor
odczynnikéw

— interpretuje wyniki doswiadczen z biatkami i cukrami,
taczac obserwacje z budowg czgsteczek




Uwagi i zrédta
— Zakres obejmuje catg chemie organiczng w aktualnej podstawie programowej zakresu rozszerzonego: wstep do chemii organicznej, weglowodory, hydroksylowe pochodne, zwigzki karbonylowe, kwasy karboksylowe, estry i
ttuszcze, zwigzki organiczne zawierajgce azot, biatka oraz cukry.

— Uwzgledniono takze przekrojowe wymagania potrzebne w chemii organicznej, m.in. hybrydyzacje sp/sp?/sp? wigzania o i 1, alotropie wegla, ustalanie wzoréw empirycznych i rzeczywistych oraz wybrane reakcje redoks.

— Nie przeniesiono automatycznie wszystkich punktéw z dokumentu z 2018 r.; tresci, ktore nie majg odpowiednika w aktualnej podstawie albo wykraczajg poza jej obecne brzmienie, zostaty pominiete lub zastgpione
wymaganiami aktualnymi.

— Podziat na oceny ma charakter propozycji szkolnej. Wyzsza ocena obejmuje wymagania z kolumn wcze$niejszych zgodnie z oznaczeniami [1], [1+2], [1+2+3], [1+2+3+4] i [1+2+3+4+5].
Zrédta weryfikacji:

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji z 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce podstawe programowg dla liceum i technikum (Dz.U. 2024 poz. 1019), obowigzujgce od 1 wrzesnia 2024 r.

— Zintegrowana Platforma Edukacyjna (MEN), ,Chemia — Liceum ogdlnoksztatcace i technikum — Podstawa programowa”, zakres rozszerzony, w szczegélnosci dziaty XII-XX oraz wymagania przekrojowe z dziatéw I, IIl, VI i
VIl

— Przestany dokument ,Wymagania programowe Chemia zakres rozszerzony cz. 2.pdf’, opracowany na podstawie Dz.U. 2018 poz. 467 i czesci 2 podrecznika ,To jest chemia. Chemia organiczna, zakres rozszerzony” —
wykorzystany jako wzor uktadu i gradacji trudnosci.



